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Общие положения: 

Результатом освоения по УД являются умения: 

-У.1 Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений 

-У.2 Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на 

плоскости 

-У.3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

-У.4 Решать дифференциальные уравнения 

   - У.5 Пользоваться понятиями теории комплексных чисел 

Результатом освоения по УД являются знания: 

-З.1 Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии  

-З.2 Основы дифференциального и интегрального исчисления 

   -З.3 Основы теории комплексных чисел 

 

 

Формой аттестации по УД является:  экзамен 
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1. Результаты освоения УД, подлежащие проверке 

1.1 Умения и знания 

В результате контроля и оценки по УД осуществляется проверка следующих умений и 

знаний:  

 

Умения и знания  Показатели оценки результата 

умения: 

У.1 Выполнять операции над 

матрицами и решать системы 

линейных уравнений 

У.2 Решать задачи, используя 

уравнения прямых и кривых 

второго порядка на плоскости 

У.3 Применять методы 

дифференциального и 

интегрального исчисления 

У.4 Решать дифференциальные 

уравнения 

   У.5 Пользоваться понятиями 

теории комплексных чисел 
 

 

Находит определитель матрицы, обратную матрицу, выполняет 

операции над матрицами. Решает системы уравнений методом 

Гаусса и Крамера. 

Решает задачи, используя уравнения прямых и кривых второго 

порядка. 

Вычисляет производные и дифференциалы. 

Находит неопределенные интегралы и вычисляет определенные 

интегралы. 

Исследует на сходимость числовые ряды, разлагает элементарные 

функции в ряд Тейлора. 

Находит частные производные и дифференциалы функций 

нескольких переменных. 

Приводит двойные интегралы к повторным, вычисляет двойные 

интегралы. 

Решает обыкновенные дифференциальные уравнения. 

Выполняет действия над комплексными числами в 

алгебраической, тригонометрической и показательной форме. 

знания: 

З.1 Основы математического 

анализа, линейной алгебры и 

аналитической геометрии  

З.2 Основы дифференциального 

и интегрального исчисления 

 З.3 Основы теории комплексных 

чисел 

Знает основные понятия и методы линейной алгебры. 

Знает основные понятия и методы аналитической геометрии. 

Знает основные понятия и методы математического анализа. 

Знает основные понятия и методы дифференциального и 

интегрального исчисления. 

Знает основные понятия и методы теории комплексных чисел. 

 

 

2. Оценка освоения  УД 

 

2.1 Типовые задания для оценки освоения УД 

 

Тема 1: Основы теории комплексных чисел 

Проверяемые результаты обучения:  

У.5 Пользоваться понятиями теории комплексных чисел 

Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 

Текст задания: 

 
Вариант №1 Вариант №2 Вариант №3 

Для данных комплексных чисел найдите .;;;
2

1
212121
z

z
zzzzzz −+  

iz

iz

21

;32

2

1

−=

+=
 

iz

iz

−=

+=

1

;52

2

1
 

iz

iz

31

;23

2

1

+=

−=
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Запишите z в алгебраической форме: 

i

ii
z

71

16

50

6341

−

+
−

+−
=  

2

12

86

1213

+

+
−

−

+
=

i

i

i

i
z  

i

ii
z

−

+
+

+−
=

1

15

10

2130
 

Представьте комплексное число в тригонометрической форме: 

а) iz 2=  

б)  31 iz −−=  

а) iz 3−=  

б)  iz −= 3  

а) 21−=z  

б)  31 iz −=  

Критерии оценки: 

Оценка «5» (отлично) Студент выполнил работу в полном объеме, в рассуждениях и 

обосновании нет неточностей и ошибок. 

Оценка «4» (хорошо) Студент выполнил правильно 3  задания и допустил не более 2 

ошибок. 

Оценка «3» 

(удовлетворительно) 

Студент выполнил правильно 2 задания. 

Оценка «2» 

(неудовлетворительно) 

Студент допустил существенные ошибки, показавшие, что 

студент не обладает обязательными умениями по данной теме. 

 

Тема 2: Теория пределов 

Проверяемые результаты обучения:  

У.3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 

 

Текст задания: 
Вариант 1 

1. Вычислить предел: 
5

25
lim

2

5 −

−

→ x

x

x
. 

2. Вычислить предел: 
x

x

x 5sin

4sin
lim

0→
.  

3. Вычислить предел: 
23

14
lim

2

3

++

−+

+→ xx

xx

x
.  

 

4. Вычислить предел: 
53

14
lim

2

+

−+

+→ x

xx

x
. 

5. Вычислить предел: )(lim 22 axx
x

−−
+→

. 

Вариант 2 

1. Вычислить предел: 
432

32
lim

2

2

++

++

+→ xx

xx

x
. 

2. Вычислить предел: 
x

xx

x

11
lim

2

0

−++

→
. 

3. Вычислить предел: 
xx

xx

sincos

12cos2sin
lim
4/ −

−−


. 

4. Вычислить предел: 
100

502

)10(

)1(
lim

+

+

→ x

x

x
. 

5. Вычислить предел: 
x

x

x 3sin

1cos
lim

2

3

0

−

→
.  
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Вариант 3 

1. Вычислить предел: 
33

9
lim

2

3 −

−

→ x

x

x
. 

2. Вычислить предел: 
)1sin(

1
lim

3

1 −

−

→ x

x

x
. 

3. Вычислить предел: 1(lim 2 ++−
→

xxx
x

. 

4. Вычислить предел: 
x

xtgx

x cos1
lim

0 −→
. 

5. Вычислить предел: )
4

4

2

1
(lim

22 −
+

+−→ xxx
. 

Вариант 4 

1. Вычислить предел: 
5

25
lim

2

5 −

−

→ x

x

x
. 

2.Вычислить предел: 
x

xx

x

)cos()cos(
lim

0

−−+

→


. 

3. Вычислить предел: 
11

7sin
lim

0 −+→ x

x

x
. 

4. Вычислить предел: 
x

xtgx

x cos1
lim

0 −→
. 

5. Вычислить предел: 
x

x

x −

−

→ 6/

sin21
lim

6/ 
. 

 

Критерии оценки: 

Оценка «5» (отлично) Студент выполнил работу в полном объеме, в рассуждениях и 

обосновании нет неточностей и ошибок. 

Оценка «4» (хорошо) Студент выполнил правильно 4 задания. 

Оценка «3» 

(удовлетворительно) 

Студент выполнил правильно 3 задания. 

Оценка «2» 

(неудовлетворительно) 

Студент допустил существенные ошибки, показавшие, что 

студент не обладает обязательными умениями по данной теме. 

 

Проверяемые результаты обучения:  

З1 Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии 

Задание 2 

Вид учебной работы: аудиторная работа, тест 

Текст задания: 

Вариант 1 

1) Вычислите 
lim
𝑥→3

(𝑥2 − 5𝑥 + 3) 

ответы: А) – 3; Б) 
1

6
; В) – 4; Г) 8 

2) Вычислите: 

lim
𝑥→2

3𝑥 − 2

5𝑥2 + 4
 

ответы: А) – 3; Б) 
1

6
; В) 

1

8
; Г) другой ответ 
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3) Дано: 

lim
𝑛→∞

𝑥𝑛 =
2

3
; lim

𝑛→∞
𝑦𝑛 = −0,3 

Вычислите: 

lim
𝑥→∞

3𝑥𝑛 − 5

𝑥𝑛 ∙ 𝑦𝑛
 

ответы: А) – 15; Б) 15; В) 1,5; Г) – 1,5 

4) Вычислите: 

lim
𝑛→∞

1

𝑛 + 2
 

ответы: А) 0; Б) 2; В) ∞; Г) 
1

2
 

5) Вычислите: 

lim
𝑛→∞

5 + 𝑛 − 3𝑛2

4 − 𝑛 + 2𝑛2
 

ответы: А) 0; Б) −
3

2
; В) 1,5; Г) ∞ 

6) Вычислите: 

lim
𝑥→3

𝑥2 − 5𝑥 + 6

3𝑥2 − 9𝑥
 

ответы: А) 
1

3
; Б) 

1

9
; В) 0; Г) ∞ 

7) Вычислите: 

lim
𝑥→∞

(𝑥 − √𝑥2 − 4𝑥) 

ответы: А) ∞; Б) 2; В) 0; Г) −
1

3
 

Вариант 2 

1) Вычислите 
lim

𝑥→−4
(5 − 3𝑥 − 𝑥2) 

ответы: А) 1; Б) – 23; В) – 19; Г) 3 

2) Вычислите: 

lim
𝑥→2

𝑥2 − 𝑥 + 1

𝑥 − 3
 

ответы: А) 1; Б) – 3; В) – 1; Г) 0 

3) Дано: 
lim

𝑛→∞
𝑥𝑛 = −0,2 ; lim

𝑛→∞
𝑦𝑛 = 0,5 

Вычислите: 

lim
𝑥→∞

𝑥𝑛 ∙ 𝑦𝑛

5𝑥𝑛
2 − 2

 

ответы: А) 
5

9
; Б) −

1

18
; В) −

5

9
; Г) 

1

18
 

4) Вычислите: 

lim
𝑥→∞

2𝑥 + 3

1 − 5𝑥
 

ответы: А) 0; Б) 
2

5
; В)– 

2

5
; Г) ∞ 

5) Вычислите: 

lim
𝑛→∞

3𝑛2 − 5𝑛 + 1

2𝑛3 + 3𝑛2
 

ответы: А) 0; Б) 
2

3
; В) 

3

2
; Г) −

5

2
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6) Вычислите: 

lim
𝑥→5

𝑥2 − 8𝑥 + 15

𝑥2 − 25
 

ответы: А) 
1

5
; Б)1; В) −

3

5
; Г) ∞ 

7) Вычислите: 

lim
𝑥→∞

(√𝑥2 − 𝑥 − 𝑥) 

ответы: A) −
1

2
; Б) ∞; В) 1; Г) 0  

 
Критерии оценки: 

Оценка «5» (отлично) Студент выполнил работу в полном объеме, в рассуждениях и 

обосновании нет неточностей и ошибок. 

Оценка «4» (хорошо) Студент выполнил правильно 5-6 заданий. 

Оценка «3» 

(удовлетворительно) 

Студент выполнил правильно 7 заданий. 

Оценка «2» 

(неудовлетворительно) 

Студент допустил существенные ошибки, показавшие, что 

студент не обладает обязательными умениями по данной теме. 

 

Тема 3: Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной 

Проверяемые результаты обучения:  

У.3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

З2 Основы дифференциального и интегрального исчисления 

Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, тест 

 

Текст задания: 
Сформулировать правила дифференцирования и записать производные основных 

элементарных функций: 

1о. =c  8о. =)(tgx  

2о. =)( x  

В частности, =x  

   =)( 2x  

  =)( 3x  

   =)( x  

   =












x

1
 

9о. =)(ctgx  

10о. =)(arcsinx  

11о. =)(arccosx  

12о. =)(arctgx  

13о. 
=)(arcctgx  

ПРАВИЛА ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ 

14о. =+ )( vu  

3о. =+ )( bkx  15о. =− )( vu  

4о. =)( xa  

В частности, =)( xe  

16о. =)(uv  

17о. =)(cu  

5о. =)(log xa  

В частности, =)(lnx  

   =)(lgx  

18о. 

=












v

u
 

В частности, =












v

1
 

6о. =)(sinx  ПРОИЗВОДНАЯ СЛОЖНОЙ ФУНКЦИИ 
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7о. =)(cosx  19о. =))(( xf   

Критерии оценки: 
«5» - более 18 правильных ответов; 

«4» - от 15 до 18 верных ответов; 

«3» -  от 11 до 14 верных ответов; 

Менее 10 – незачет 

 

Задание 2 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 

 

Текст задания: 
Вариант 1. 

 

1. Найти производную второго порядка: xy 2sin= . 

2. Найти дифференциал функции: 
x

x
y

sin1

cos

−
= . 

3. Найти предел, используя правило Лопиталя: 
x

e x

x

1
lim

0

−

→
. 

4. Исследуйте функцию и постройте ее график: 1522 ++−= xxy . 

 

Вариант 2. 

 

1. Найти производную второго порядка: xy 2cos= . 

2. Найти дифференциал функции: xy 2sin3= . 

3. Найти предел, используя правило Лопиталя: 
20

cos1
lim

x

x

x

−

→
. 

4. Исследуйте функцию и постройте ее график: 9
3

1 2 −= xy . 

 

Вариант 3. 

 

1. Найти производную второго порядка: ctgxy = . 

2. Найти дифференциал функции: arctgxxy = . 

3. Найти предел, используя правило Лопиталя: 
34

23
lim

23

23

1 +−

+−

→ xx

xx

x
. 

4. Исследуйте функцию и постройте ее график: 
4

4

1
xy = . 

 

Вариант 4. 

1. Найти производную второго порядка: xxy sin= . 

2. Найти дифференциал функции: 
x

x
y
arcsin

2

= . 

3. Найти предел, используя правило Лопиталя: 
)1ln(

lim
0 x

ee xx

x +

− −

→
. 

4. Исследуйте функцию и постройте ее график: 
x

x
y

42 −
= . 
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Критерии оценки:  

Оценка «5» (отлично) Студент выполнил работу в полном объеме, в рассуждениях и 

обосновании нет неточностей и ошибок. 

Оценка «4» (хорошо) Студент выполнил правильно 3 задания. 

Оценка «3» 

(удовлетворительно) 

Студент выполнил правильно 2 задания. 

Оценка «2» 

(неудовлетворительно) 

Студент допустил существенные ошибки, показавшие, что студент 

не обладает обязательными умениями по данной теме. 

 

Тема 4: Интегральное исчисление функции одной действительной переменной 

 Проверяемые результаты обучения:  

У.3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

З2Основы дифференциального и интегрального исчисления 
Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, тест 
 

Текст задания: 

Записать табличные интегралы: 

1.  =dx0  

2. = dxx


 

 В частности, = xd  

3. = x

dx
 

4. = dxa
x

 

 В частности, = dxe
x

 

5.  =xdxcos  

6. = xdxsin  

7. = x

dx
2cos

 

8. = x

dx
2sin

 

9. =
−

 22 xa

dx
 

 В частности, =
−

 21 x

dx
 

10. =
+ 22 xa

dx
 

 В частности,  =
+ 21 x

dx
 

Критерии оценки: 

«5» - 10 правильных ответов; 

«4» - от 8 до 9 верных ответов; 

«3» -  от 6 до 7 верных ответов; 

Менее 6 – незачет 
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Задание 2 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 
 

Текст задания: 

Вариант – 1. 

Найдите неопределенный интеграл: 

а) методом непосредственного интегрирования: 

1) ∫(2 − 3𝑥4)𝑑𝑥; 2) ∫(
1

𝑥
− √𝑥)𝑑𝑥4

. 

б) методом подстановки: 

1) ∫(𝑥3 + 1) ∙ 𝑥2𝑑𝑥;  2) ∫ 5𝑥+7 𝑑𝑥. 
в) методом интегрирования по частям: 

1) ∫(4𝑥 − 1)𝑒𝑥𝑑𝑥;  2) ∫(3 − 𝑥)𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥. 
 

Вариант – 2. 

Найдите неопределенный интеграл: 

а) методом непосредственного интегрирования: 

1) ∫(4 +
1

𝑥
− 𝑥)𝑑𝑥; 2) ∫(7𝑥 − √𝑥5) 3

𝑑𝑥. 

б) методом подстановки: 

1) ∫
𝑙𝑛3𝑥

𝑥
𝑑𝑥;  2) ∫

𝑥

√7−𝑥2
𝑑𝑥. 

в) методом интегрирования по частям: 

1) ∫ 5𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥;  2) ∫(6𝑥 + 1)𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥. 
 

Вариант – 3. 

Найдите неопределенный интеграл: 

а) методом непосредственного интегрирования: 

1) ∫(
1

𝑥
−

𝑥3

4
)𝑑𝑥; 2) ∫(5 − 𝑠𝑖𝑛𝑥)𝑑𝑥. 

б) методом подстановки: 

1) ∫
𝑙𝑛22𝑥

𝑥
𝑑𝑥;  2) ∫ 2𝑥2

𝑥 𝑑𝑥. 

в) методом интегрирования по частям: 

1) ∫ 2𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥𝑑𝑥;  2) ∫ 3𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥. 
 

Вариант – 4. 

Найдите неопределенный интеграл: 

а) методом непосредственного интегрирования: 

1) ∫(𝑠𝑖𝑛𝑥 +
√𝑥
3

4
− 𝑥)𝑑𝑥; 2) ∫(17𝑥 − 4 −

𝑥3

2
)𝑑𝑥. 

б) методом подстановки: 

1) ∫ 𝑥𝑒−3𝑥2
𝑑𝑥;  2) ∫

1

𝑥𝑙𝑛4𝑥
𝑑𝑥. 

в) методом интегрирования по частям: 

1) ∫(2 − 𝑥)𝑒𝑥𝑑𝑥;  2) ∫(6𝑥 − 11)𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥. 
 

Критерии оценок: 

оценка «5» - при выполнении всех заданий и аккуратном оформлении;  

оценка «4» - при выполнении  заданий,  75%, но с недочетами. 

оценка «3» - при выполнении 50% заданий, или допущены вычислительные ошибки более, чем 

в половине заданий. 
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Тема 5: Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных 

 Проверяемые результаты обучения:  

У.3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 
 

Текст задания: 

Вариант 1. 

1. Найти частные производные первого порядка от функции:  
x

y
arctgz = . 

2. Найти частные производные второго порядка от функции: yxyxz 332 += . 

3. Найти дифференциал функции: )sin( 2xyz = . 

Вариант 2. 

1. Найти частные производные первого порядка от функции: 
yx

xy
z

+
= . 

2. Найти частные производные второго порядка от функции: 174 324 +++= xyyxxz . 

3. Найти дифференциал функции: )5ln( 2yxz += . 

Вариант 3. 

1. Найти частные производные первого порядка от функции: yxz sin2= . 

2. Найти частные производные второго порядка от функции: )23sin( yxz −= . 

3. Найти дифференциал функции: 
22 yx

x
z

+
= . 

Вариант 4. 

1.Найти частные производные первого порядка от функции: 
xyez = . 

2. Найти частные производные второго порядка от функции: )23cos( yxz −= . 

3. Найти дифференциал функции: 
yx

x
z

+
=

2

2
. 

 

Критерии оценок: 

Оценка «5» (отлично) Студент выполнил работу в полном объеме, в рассуждениях и 

обосновании нет неточностей и ошибок. 

Оценка «4» (хорошо) Студент выполнил правильно 3 задания и допустил не более 2 

ошибок. 

Оценка «3» 

(удовлетворительно) 

Студент выполнил правильно 2 задания. 

Оценка «2» 

(неудовлетворительно) 

Студент допустил существенные ошибки, показавшие, что студент 

не обладает обязательными умениями по данной теме. 

 

 

Тема 6: Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных 

Проверяемые результаты обучения:  

У.3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 
 

Текст задания: 

Вариант 1 

1. Найти частные производные от функции: 
x

y
z = . 
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2. Найти дифференциал функции: 
22 yx

x
z

+
= . 

3. Вычислить двойной интеграл по прямоугольнику D:  
D

yxxydxdy 10,53, . 

4. Вычислить двойной интеграл по области G: 2,0,0,)( =+==− yxyxdxdyyx
G

. 

 

Вариант 2 

1. Найти частные производные от функции: 
xyez = . 

2. Найти дифференциал функции: )5ln( 2yxz += . 

3. Вычислить двойной интеграл по прямоугольнику D:  
D

yxdxdyxy 10,42,2
. 

4. Вычислить двойной интеграл по области G: 1,,0,0, ==== xxyyxdxdyxy
G

 

Вариант 3 

1. Найти частные производные от функции: )23sin( yxz −= . 

2. Найти дифференциал функции: )3ln( 2yxz += . 

3. Вычислить двойной интеграл по прямоугольнику D:  −
D

yxdxdyyx 31,41,)( . 

4. Вычислить двойной интеграл по области G: xyxydxdyxy
G

==
22 ,, . 

Вариант 4 

1. Найти частные производные от функции: 174 324 +++= xyyxxz . 

2. Найти дифференциал функции: )sin( 2xyz = . 

3. Вычислить двойной интеграл по прямоугольнику D: 21,32,)( 2 + yxdxdyyx
D

. 

4. Вычислить двойной интеграл по области G: yxydxdyyx
G

sin0,0,)( +  . 

Критерии оценки: 

Оценка «5» (отлично) Студент выполнил работу в полном объеме, в рассуждениях и 

обосновании нет неточностей и ошибок. 

Оценка «4» (хорошо) Студент выполнил правильно 3 задания. 

Оценка «3» 

(удовлетворительно) 

Студент выполнил правильно 2 задания. 

Оценка «2» 

(неудовлетворительно) 

Студент допустил существенные ошибки, показавшие, что студент 

не обладает обязательными умениями по данной теме. 

 

 

Тема 7: Теория рядов 

 Проверяемые результаты обучения:  

У.3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 
 

Текст задания: 

Вариант 1 

1. Исследовать сходимость ряда: ...
1000

1

100

1

10

1
1 ++++ . 

2. Исследовать сходимость ряда: 


=1
2

1

n n
.  
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3. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряд: 


=

+−

1

1

3

)1(

n
n

n

. 

4. Найти радиус и интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала:  




1

! nxn . 

Вариант 2 

1. Исследовать сходимость ряда: ...
8

1

6

1

4

1

2

1
++++ . 

2. Исследовать сходимость ряда: 


= +1 3

1

n
n n

. 

3. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряд: 


=

−

2 ln

)1(

n

n

n
. 

4. Найти радиус и интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала:  




1

3 nn x . 

Вариант 3 

1. Исследовать сходимость ряда: ...
116

4

109

3

104

2

101

1
+++ . 

2. Исследовать сходимость ряда: 


= −1 sin

1

n nn
. 

3. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряд: 


=

+−

1

1)1(

n

n

n
. 

4. Найти радиус и интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала:  




−

−

1
1

1

3n

nx
. 

Вариант 4 

1. Исследовать сходимость ряда: 


=1

1

n
nn

. 

2. Исследовать сходимость ряда: 


=

−

1
3

2

n n

n
. 

3. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряд: 


=

+

+

−

1

1

23

2)1(

n

n

n

n
. 

4. Найти радиус и интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала:  


 −−

1

1)(

n

x n

. 

 

Критерии оценки: 

Оценка «5» (отлично) Студент выполнил работу в полном объеме, в рассуждениях и 

обосновании нет неточностей и ошибок. 

Оценка «4» (хорошо) Студент выполнил правильно 3 задания. 

Оценка «3» 

(удовлетворительно) 

Студент выполнил правильно 2 задания. 

Оценка «2» 

(неудовлетворительно) 

Студент допустил существенные ошибки, показавшие, что 

студент не обладает обязательными умениями по данной теме. 
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Тема 8: Обыкновенные дифференциальные уравнения 

 Проверяемые результаты обучения:  

У.3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 
 

Текст задания: 

Вариант 1 

1. Найти общие решения уравнения: 022 =+ yyx . 

2. Найти частные решения уравнения: 0,1,2 00 === xydydxy . 

3. Решить уравнение: 045 =+− yyy . 

Вариант 2 

 

1. Найти общие решения уравнения: 0=+ yyx . 

2. Найти частные решения уравнения: 4,1,2 00 === xyyxy . 

3. Решить уравнение: 0258 =++ yyy . 

Вариант 3 

1. Найти общие решения уравнения: dyxdxy )1()1( 22 +=+ . 

2. Найти частные решения уравнения: 0,1,)1( 00 ===+ xyeyye xx
. 

3. Решить уравнение: 044 =+− yyy . 

Вариант 4 

 

1. Найти общие решения уравнения: 0=− yyx . 

2. Найти частные решения уравнения: 4,1,0)12( 00

2 ===++ xydxydyx . 

3. Решить уравнение: 096 =+− yyy . 

Критерии оценки: 

Оценка «5» (отлично) Студент выполнил работу в полном объеме, в рассуждениях и 

обосновании нет неточностей и ошибок. 

Оценка «4» (хорошо) Студент выполнил правильно 3 задания и допустил не более 2 

ошибок. 

Оценка «3» 

(удовлетворительно) 

Студент выполнил правильно 2 задания. 

Оценка «2» 

(неудовлетворительно) 

Студент допустил существенные ошибки, показавшие, что 

студент не обладает обязательными умениями по данной теме. 

 

Тема 9: Матрицы и определители 

 Проверяемые результаты обучения:  

У.1 Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений 

Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 
Текст задания: 

1. Найдите матрицу  C = A + B, если  A = (
2 4

−1 3
),  B = (

−1 3
1 4

). 

2. Найдите матрицу  C = A + B, если  A = (
3 1 0
2 −7 4
6 5 2

),  B = (
4 2 −3
5 7 0
0 0 1

). 

3.  Вычислите: 2A + 3B – C, если А = (
2 −1

−3 4
),  В = (

1 2
−4 0

),  С = (
−7 −4
18 −8

). 

4. Произведите умножение двух матриц а)  (
1 2

−3 4
)(

−2 4
3 1

),  

б)(
2 3 −4

−1 −1 3
1 −2 5

)(
1 2 3
3 −1 1
1 2 2

).  



16 
 

5. Вычислите определитель второго порядка |
2 4
1 −3

|. 

6. Вычислите определитель третьего порядка [
1 4 3
3 2 −1
2 6 3

]. 

7. Запишите все миноры определителя [
−1 2 0
3 7 −1
5 4 2

]. 

8. Найдите алгебраические дополненияА13, А21, А31 для определителя [
−1 2 3
2 0 −3
3 2 5

]. 

9.  Разложите определитель  [
3 1 2

−1 2 5
0 −4 2

]по: 

а) элементам первой строки; 

 

             б) элементам второго столбца. 

10. Найдите обратную матрицу для матрицы А = (
1 2 3
0 −1 2
3 0 7

).  

Критерии оценки: 

 

оценка «5» - при выполнении всех заданий и аккуратном оформлении;  

оценка «4» - при выполнении  заданий,  75%, но с недочетами. 

оценка «3» - при выполнении 50% заданий, или допущены вычислительные ошибки более, чем 

в половине заданий. 

Тема 10: Системы линейных уравнений 

 Проверяемые результаты обучения:  

У.1 Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений 

Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 
 

Текст задания: 

1. Решите систему линейных уравнений методом Крамера. 

 

а){
5𝑥 + 3𝑦 = 12,

2𝑥 − 𝑦 = 7.
  б) {

2𝑥 + 3𝑦 = 7,
4𝑥 − 5𝑦 = 2.

    в){

3𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 3,
5𝑥 − 2𝑦 − 2𝑧 = 3,

𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = −2.
  г){

𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 6,
𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 9,

𝑥 − 4𝑦 − 2𝑧 = 3.
 

2. Решите систему 4-х линейных уравнений с четырьмя неизвестными методом Крамера 

 

{

7𝑥1 + 6𝑥2 + 3𝑥3 + 7𝑥4 = 3;
3𝑥1 + 5𝑥2 + 7𝑥3 + 2𝑥4 = −1;
5𝑥1 + 4𝑥2 + 3𝑥3 + 5𝑥4 = 1;
5𝑥1 + 6𝑥2 + 5𝑥3 + 4𝑥4 = 2.

 

3. Используя метод Гаусса решите систему линейных уравнений 

 

а){

3𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 4,
2𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 = 9,
𝑥 − 2𝑦 + 2𝑧 = 3.

    б) {

𝑥1 − 2𝑥2 + 𝑥4 = −3,
3𝑥1 − 𝑥2 − 2𝑥3 = 1,

2𝑥1 + 𝑥2 − 2𝑥3 − 𝑥4 = 4,
𝑥1 + 3𝑥2 − 2𝑥3 − 2𝑥4 = 7.

 

оценка «5» - при выполнении всех заданий и аккуратном оформлении;  

оценка «4» - при выполнении  заданий,  75%, но с недочетами. 

оценка «3» - при выполнении 50% заданий, или допущены вычислительные ошибки более, чем 

в половине заданий. 
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Тема 11: Векторы и действия с ними 

 Проверяемые результаты обучения:  

У.2 Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости 
Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 
Текст задания: 

Вариант -1. 

1. Даны векторы: 𝑎⃗{2; −4; 3}, 𝑏⃗⃗ {−3;
1

2
; 1}. Найдите с⃗ = 𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗. 

2.  Даны векторы: 𝑎⃗{1; −2; 0}, 𝑏⃗⃗{−3; 6; 0}, с⃗{0; −3; 4}. Найдите координаты вектора 𝑝, 

заданного своим разложением𝑝 = 2𝑎⃗ - 
1

3
𝑏⃗⃗ - 𝑐. 

3. Найдите значения m и n, при которых векторы 𝑎⃗{6; 𝑛; 1} и 𝑏⃗⃗{𝑚; 16; 2}. 

4. Найдите: а) координаты вектора 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ,  

                 б) координаты точки С, которая является серединой отрезка АВ,                                            

если А(5; -1; 3), В(2;-2; 4). 

5. Даны векторы 𝑏⃗⃗{3; 1; −2} и  с⃗{1; 4; −3}. Найдите: а)|2𝑏⃗⃗ − с⃗|, б) 𝑏⃗⃗𝑐. 

Вариант -2. 

Даны векторы: 𝑎⃗{3; −5; 4}, 𝑏⃗⃗ {−2;
1

3
; −1}. Найдите с⃗ = 𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗. 

1. Даны векторы: 𝑎⃗{2; −1; 1}, 𝑏⃗⃗{3; 4; 0}, с⃗{−1; 0; 2}.  

Найдите координаты вектора 𝑝, заданного своим разложением 𝑝 = 2𝑎⃗ + 
2

3
𝑏⃗⃗ - 𝑐.  

2. Найдите значения m и n, при которых векторы 𝑎⃗{2; 𝑛; 1} и 𝑏⃗⃗{𝑚; 12; 3}. 

3. Найдите: а) координаты вектора𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , б) координаты точки A, которая является серединой 

отрезка CD, если C(6; 3; - 2), D(2; 4; 5). 

4. Даны векторы 𝑎⃗{5; −1; 2} и  𝑏⃗⃗{3; 2; −4}. Найдите: а)|𝑎⃗ − 2𝑏⃗⃗|, б)𝑎 ⃗⃗⃗ ⃗ ∙ 𝑏⃗⃗. 

Вариант -3. 

1. Даны векторы: 𝑎⃗{−1; 3; −3}, 𝑏⃗⃗ {
1

2
; −2; 1}. Найдите с⃗ = 𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗. 

2. Даны векторы: 𝑎⃗{3; −2; 1}, 𝑏⃗⃗{−2; 4; −2}, с⃗{−3; 6; 0}. Найдите координаты вектора 𝑝, 

заданного своим разложением 𝑝 = 𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗ - 
1

3
𝑐. 

3. Найдите значения m и n, при которых векторы 𝑎⃗{3; 𝑛; 3} и 𝑏⃗⃗{𝑚; 2; 1}. 

4. Найдите: а) координаты вектора 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , б) координаты точки С, которая является серединой 

отрезка АВ, если А(3; -2; 0), В(1; 2; -1). 

5. Даны векторы 𝑏⃗⃗{4; −1; 2} и  с⃗{2; 5; −3}. Найдите: а)|2𝑏⃗⃗ − с⃗|, б) 𝑏⃗⃗𝑐. 

Вариант -4. 

1. Даны векторы: 𝑎⃗{6; −4; 0}, 𝑏⃗⃗{−2; −1; −2}. Найдите с⃗ = 𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗. 

2. Даны векторы: 𝑎⃗{−3; −1; 6}, 𝑏⃗⃗{2; 3; 0}, с⃗ {1; −2; −
1

2
}. Найдите координаты вектора 𝑝, 

заданного своим разложением 𝑝 = −
1

3
𝑎⃗ - 𝑏⃗⃗ + 2𝑐. 

3. Найдите значения m и n, при которых векторы 𝑎⃗{𝑛; 3; 18} и 𝑏⃗⃗{2; 𝑚; 6}. 

4. Найдите: а) координаты вектора𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , б) координаты точки A, которая является серединой 

отрезка CD, если C(9; -2; 3), D(-5; -1; 6). 

5. Даны векторы 𝑎⃗{3; −2; 1} и  𝑏⃗⃗{7; −4; 2}. Найдите: а)|𝑎⃗ − 2𝑏⃗⃗|, б)𝑎 ⃗⃗⃗ ⃗ ∙ 𝑏⃗⃗. 

Критерии оценки: 

оценка «5» - при выполнении всех заданий и аккуратном оформлении;  

оценка «4» - при выполнении  заданий,  75%, но с недочетами. 

оценка «3» - при выполнении 50% заданий, или допущены вычислительные ошибки более, чем в 

половине заданий 
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Тема 12: Аналитическая геометрия на плоскости 

 Проверяемые результаты обучения:  

У.2 Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости 
Задание 1 

Вид учебной работы: аудиторная работа, практическая работа 
 

Текст задания: 

 
1. Проверьте принадлежат ли точки А(3; 14), В(4; 13), С(-3;0), Д(0; 5) прямой 7x-3y+21=0. 

2. Постройте прямые: 1) x = 5; x = -3, x=0;  2) y = 4, y =  -2, y = 0. 

3. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку  М(2; -4) и перпендикулярной 

вектору 𝑛⃗⃗= (4; 2). 

4. Вычислите длину отрезка прямой 3x + 4y – 24 = 0, заключенного между осями координат. 

5. На прямой  2x + y – 6 = 0  найдите точку М, равноудаленную от точек А(3; 5)                 и 

В(2; 6). 

6. Вычислите углы наклона к оси Ох  для прямых: 1) у = х; 2) у = -х. 

7. Составьте  уравнение прямой, проходящей через начало координат, если её угловой 

коэффициент: 1) k = 6; 2) k =-2. 

8. Найдите острый угол между прямыми 5х – 2у -16 = 0  и  3х+4у – 12 = 0. 

9. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку  М(-2; -4) параллельно прямой  2х -

3у + 16 = 0. 

10. Проверьте,  перпендикулярны ли следующие прямые:  

1) 3х – 4у + 12 = 0 и 4х+ 3у – 6 = 0; 

2) 4х + 4у – 8 = 0 и 3х – 2у + 4 = 0. 

11. Составьте уравнение окружности, проходящей через точки А (3; 1), В (-2; 6),          С (-5; -

2). 

12. Составьте уравнение эллипса, если две его вершины находятся в точкахВ1(-8; 0) и В2(8; 0), 

а фокусы  -  в точках 𝐹1(0; -6) и 𝐹2(0; 6). 

13. Составьте уравнение гиперболы, если её вершины находятся в точкахА1(-3; 0) и А2(3; 0), 

фокусы – в точках 𝐹1(-5; 0) и 𝐹2(5; 0). 

14. Составьте уравнение параболы с вершиной в начале координат, если её директрисой 

служит прямая х = -3. 

 

Самостоятельная работа 

Проверяемые результаты обучения:  

У3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

 
Задание 1 

Вид учебной работы: самостоятельная работа, решение ситуационных задач 
Текст задания: 

1. Скорость движения точки изменяется по закону v 9t 8t 2 =− (м/с). Найти путь S, 

пройденный точкой за четвертую секунду.  

2.  Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной 

трапеции, ограниченной линиями: y = x, y = 0, x = 0, x =1.  
3. Скорость движения точки изменяется по закону 3 2 1 2 v = t +t+ (м/с). Найти путь S, 

пройденный точкой за 10 сот начала движения. 
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Материалы для дифференцированного зачета 

 

Общие положения 

Формой аттестации по дисциплине является дифференцированный зачет. Итогом 

дифференцированного зачета является оценка знаний и умений по пятибалльной шкале. 

Дифференцированный зачет проводится в форме выполнения заданий на базе колледжа. 

 Условие проведения дифференцированного зачета   

Количество вариантов- 2 

Ответы предоставляются письменно. 

Время выполнения задания- 1 час (академический) 

Оборудование: бумага, ручка, карандаш, линейка, вариант задания, справочная 

литература, микрокалькулятор. 

Критерии оценки:  

«Отлично»  - выполнены все 8 задания 

«Хорошо» - выполнены 6-7 задания 

«Удовлетворительно» - выполнены 4 задания 

«Неудовлетворительно» - выполнено менее 3 заданий 

 

Вариант 1 

1. Найти следующие пределы: 

    а)
65

6
lim

2

2

3 +−

−−

→ xx

xx

x
 

б) 
1

12
lim

2

2

1 −

++

→ x

xx

x  
2. Вычислить заданные интегралы: 

а) ( )dxxx −+

2

0

2 34 . 

      б) 
+

2

0

2

432
dx

x

xx
 

3. Найдите производную функции: 

а)
42

811

+

−
=

x

x
y . 

б) 
82 5−= xey . 

4. Исследовать функцию  и построить ее графикУ= х3-12х2+36х-10 

 

5. Вычислите сумму и произведение матриц А и В: 

















−−

=

532

634

114

A
















=

223

318

011

B
 

6. Вычислить систему методом Крамера: 









=−+

−=+−

=−+

.107

,332

,52

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

7. Вычислите частные производные 1 порядка по х и по у:y=2𝑥2𝑦3 − 3 𝑐𝑜𝑠𝑥𝑦 

8. Вычислить .)(

2

5

3

1


−

+

y

y

dxxydy  
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Вариант 2 

 

1. Найти следующие пределы: 

а) 
xx

xx

x +

+−

→ 4

34

2

15
lim ; б)

107

2
lim

2

2

2 ++

−+

−→ xx

xx

x
 

2. Вычислить заданные интегралы: 

а)  −

1

0

)5( xdxx . 

     б) 
+

2

0

2

432
dx

x

xx
. 

 

3. Найдите производную функции: 

а) ( )24sin 36 −= xy  

б) xxy 5cos3 4 +=  

4. Исследовать функцию    и построить ее графикУ=х3-10,5х2+30х+15 

 

5. Вычислите сумму и произведение матриц А и В: 

















−

=

532

634

114

A
















=

094

823

125

B
 

6.Вычислить систему методом Крамера: 









=++

=−+

=++

.1643

,1432

,9232

zyx

zyx

zyx

 

 

     7. Вычислите частные производные 1 порядка по х и по у: .2cos18),( 38 yxyxyxu −=  

   8. Вычислить .)(
2

2

1

 −

x

x

dyxydx  

 

 

 

Список литературы 

1. Григорьев В.П. Элементы высшей математики. –М.: ОИЦ «Академия»,2016. 

2. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике: Учеб.пособие для студентов 

учрежд. СПО / В.П.Григорьев, Т.Н.Сабурова. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. 

– 160 с. 

  



21 
 

4 Сводная  таблица 

Элемент 

учебной 

дисциплины 

Формы и методы контроля 

Текущий контроль Рубежный контроль Промежуточная аттестация 

Форма 

контроля 

Проверяемые 

ОК, У, З 

Форма 

контроля 

Проверяемые 

ОК, У, З 

Форма 

контроля 

Проверяемые ОК, 

У, З 

Тема 1. Основы 

теории 

комплексных 

чисел 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У5   дифзачет У5 

Тема 2. Теория 

пределов 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У3 З1   дифзачет У3 З1 

Тема 3. 

Дифференциаль

ное исчисление 

функции одной 

действительной 

переменной 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У3 З2   дифзачет У3 З2 

Тема 4. 

Интегральное 

исчисление 

функции одной 

действительной 

переменной 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У3 З2   дифзачет У3 З2 

Тема 

5.Дифференциа

льное 

исчисление 

функции 

нескольких 

действительных 

переменных 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У3   дифзачет У3 

Тема 6. 

Интегральное 

исчисление 

функции 

нескольких 

действительных 

переменных 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У3   дифзачет У3 

Тема 7. Теория 

рядов 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У3   дифзачет У3 
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Тема 8. 

Обыкновенные 

дифференциаль

ные уравнения 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У3   дифзачет У3 

Тема 9. 

Матрицы и 

определители 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У1   дифзачет У1 

Тема 10. 

Системы 

линейных 

уравнений 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У1   дифзачет У1 

Тема 11. 

Векторы и 

действия с 

ними 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У2   дифзачет У2 

Тема 12. 

Аналитическая 

геометрия на 

плоскости 

Тестирование 

выполнения 

практического 

задания, 

самостоятельна

я работа 

У2 У3   дифзачет У2 У3 

 

 


